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第一题：工具变量

2024 年诺贝尔经济学奖授予达龙·阿西莫格鲁（Daron Acemoglu）、西蒙·约翰逊
（Simon Johnson）和詹姆斯·A·罗宾逊（James A. Robinson），以表彰他们在“制度如何形
成及其对经济繁荣影响”方面的研究。他们在 2001 年发表在经济学顶刊 AER 上的文章探
讨了制度是否是人均收入跨国差异的根本原因？直接回归制度和收入面临严重的内生性：

• 反向因果：富国可能选择更好的制度；

• 遗漏变量：地理、文化、疾病等可能同时影响制度和收入；

• 测量误差：制度变量存在测量误差。

AJR (2001) 的核心识别策略是：欧洲殖民者在不同殖民地面临的潜在定居者死亡率
不同。在死亡率高的地方，欧洲人难以大规模定居，更有可能建立“汲取型/攫取型/掠夺
型”（extractive）制度，只保护殖民者掠夺资源，不保护私有产权、不约束政府；在死亡率
低、适合定居的地方，欧洲移民更可能复制母国制度，建立“包容型”（inclusive）制度，强
调产权和法治；而殖民制度在独立后具有持续性。因此，殖民者死亡率通过“定居可能性

→ 早期制度 → 当代制度”影响当代人均收入，而它本身不直接进入当代收入方程。AJR
用 17–19 世纪士兵、主教、水手的死亡率作为当代制度质量（Political Risk Services：征用
风险保护指数，0–10，越高越好）的工具变量，用 2SLS 估计制度对人均收入的因果效应。

理论链条：

潜在定居者死亡率⇒殖民活动⇒早期制度⇒当代制度⇒当代经济表现

本练习要求你用 Stata 复现 AJR (2001) 的部分关键内容，理解工具变量的相关条件、
外生性/排除约束，以及 2SLS、弱 IV、过度识别约束和内生性检验。
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基准回归方程

log yi = µ+ αRi + X′
iγ + εi (1)

• 因变量是人均收入对数。

• Ri 是当前制度质量。

• Xi 是控制变量项，例如纬度、大陆虚拟变量等。

表 2 用 OLS 估计式 (1)，表 4 用 2SLS 估计式 (1)，其中 logMi 是 Ri 的工具变量。

第一阶段方程

Ri = ζ + β logMi + X′
iδ + vi (5)

2



Nankai University
School of Economics

Microeconometrics
Zhenyu Zhao

制度决定链方程

Ri = λR + βRCi + X′
iγR + νRi (2)

Ci = λC + βCSi + X′
iγC + νCi (3)

Si = λS + βS logMi + X′
iγS + νSi (4)

• 式 (2)：当前制度 R 取决于早期制度 C。βR 度量早期制度对当前制度的持续性。

• 式 (3)：早期制度 C 取决于欧洲人定居程度 S。定居者越多，越可能建立产权保护和

制衡制度，故预期 βC > 0。

• 式 (4)：定居程度 S 取决于殖民者死亡率对数 logM。死亡率越高，定居越少，故预
期 βS < 0。

核心识别公式可概括为：

logMi︸ ︷︷ ︸
工具变量

⇒ Si︸︷︷︸
定居

⇒ Ci︸︷︷︸
早期制度

⇒ Ri︸︷︷︸
当前制度

⇒ log yi︸ ︷︷ ︸
当前收入

Questions:

1. 表 3 的结果如何支持上述核心渠道，每个环节对应什么系数？

2. 复现表 4 Panel A 的 (1)–(9) 列，将所有结果合成一张表。

3. 表 4 第 (1) 列与 OLS 系数相比如何变化？解释第 (1) 列的 2SLS 系数含义。

4. 工具变量需要满足哪两个核心条件？本文用什么经济逻辑支持这两个条件？

5. 弱工具变量会导致什么后果？结合表 4 判断是否存在弱工具变量问题。

6. 表 4 列 (7)–(8) 加入大陆虚拟变量（以美洲为基准）。非洲虚拟变量约-0.46，不显著；
而表 2 中非洲虚拟变量显著为负。这是否足以证明“非洲更穷是因为制度更差”？

7. 为什么作者不直接把 Si 或 Ci 作为主工具变量？表 8 是如何检验“殖民者死亡率只
通过制度影响收入”的（排除性约束）？
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